Skierowane liczby rozmyte: algebra rozmyta i analiza
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Skierowane liczby rozmyte zostaly zaproponowane przez trojke autoréw P. Proko-
powicza, D. Slezaka i W.K. na przelomie 2002 i 2003 r., jako narzedzie do wykonywania
dzialan na obiektach rozmytych i spelniajacych prawa rozdzielno$ci mnozenia wzgle-
dem dodawania. Idea gltéwna bylo rozszerzenie klasycznej definicji wypuktlych liczb
rozmytych, tak aby rownanie liniowe A4+ X = C, dla dowolnych liczb rozmytych A i C,
mialo rozwiazanie. Przywoluje sie tutaj odpowiednik pojawienia sie liczb zespolonych,
jako modelu dla rozwiazania dowolnego réwnania kwadratowego. Skierowana liczba
rozmyta A nazywamy uporzadkowana pare funkcji A = (f, g) na przedziale [0, 1]. Nie
wymaga sie dla niej istnienia funkeji przynaleznosei [1].

Zbior skierowanych liczb rozmytych zawiera liczby rzeczywiste, ma strukture przes-
trzeni liniowej, gdyz mnozenie przez skalar to mnozenie kazdego elementu tej pary,
oraz algebry z jedynka: para funkcji statych, rownych jeden, jest jedynka tej przemien-
nej algebry. Wyposazajac ten zbiér w norme okre$lona przez maksimum z norm
Czebyszewa pary, otrzymujemy przestrzen izomorficzng z iloczynem kartezjariskim
C(]0,1]) x C([0, 1]). Reprezentacja wszystkich funkcjonaléw liniowych i ciagltych, jako
sumy dwoch catek z funkeji wzgledem dwoch miar Radona, daje klase operacji wyos-
trzania. Ostatnio sformutowane i udowodnione przez W.K. twierdzenie o uniwersalnej
aproksymacji dowolnego, nieliniowego i ciagltego operatora wyostrzania daje nowe
narzedzia w zastosowaniach rachunku na skierowanych liczbach rozmytych w zagad-
nieniach modelowania i wnioskowania rozmytego.
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Rysunek 1: Przyktad skierowanej liczby rozmytej i jej wypuktego odpowiednika.
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